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1. Подаци о часу

Дефинисање часа

Наставни предмет-физика, наставна област-мерење, тип часа - час за развијање и усавршавање способности и умешности, разред-6.
Увођење новине

Пројекат  је реализован у настојању да се допринесе научном описмењавању  применом истраживачких метода (Inquiry Based Science Education-IBSME) 
Увођењем у процедуру научног метода ученици  су се упознали са:
· организацијом, методама и техникама научно-истраживачког рада 
· коришћењем савремених информационо-комуникационих технологија
Мотивација

Зашто пројекат на тему Чувајмо енергију, енергија је живот ?
Живимо у ери савремене технологије када број електронских уређаја по домаћинству веома брзо расте тако да  расте и потрошња енергије. Фосилних горива је све мање, а њихово коришћење доводи  до бројних климатских промена. Начин на који трошимо енергију утиче на наше животе али и животну средину.

Идеја је била да ученици схвате да променом понашања и мењањем лоших навика свако од нас може значајно допринети штедњи енергије као и очувању планете.
Рад под називом „Пројекат Чувајмо енергију-енергија је живот“, један од аутора објавио је као угледни час у Зборнику предавања, усмених излагања и постер саопштења са XXXII Републичког семинара о настави физике, 2014.
2. Планирање и организација часа

Циљеви часа

Циљ реализованог пројекта
· упознавање ученика са организацијом, методама и техникама научно-истраживачког рада 
· коришћење савремених информационo-комуникационих технологија
· едукацију ученика о значају енергије као и могућим начинима њене уштеде. 
· осамостаљивање ученика у учењу
· развијање тимског духа и сарадничких способности
Циљ реализованог  часа
· анализа резултата  реализованог пројекта као и вредновање самог пројекта
· оспособљавање ученика за самостално процењивање постигнутог уз самокритичност
· примена наученог у свакодневним животним ситуацијама. 
Тема часа: Чувајмо енергију, енергија је живот
Методе и облици рада

Методе: експериментална, дијалошка
Облици радa: фронтални, групни

Усаглашеност са наставним планом и програмом

Програмом физике за шести разред основне школе предвиђено је  проучавање физике као науке и метода којима се она служи, проучаавање физичких појава њихово повезивање са екологијом као и развијање свести о потреби заштите, обнове и унапређивања животне средине. 
Кроз пројекат ученици су унапређивали постигнућа дефинисана следећим стандардима.

· 2.7.3.Ученик  уме да реализује експеримент по упутству 

· 2.7.1. Ученик уме табеларно и графички да прикаже резултате посматрања или мерења. 
· 2.7.2. Ученик  уме да врши једноставна уопштавања и систематизацију резултата. 
· 2.4.2. Ученик зна да је литар исто што и дециметар кубни и да су то јединице  за запремину, претвара литре у метре кубне и обрнуто, тоне у килограме.
· 2.6.3. Ученик уме да користи и интерпретира табеларни и графички приказ зависности физичких величина 

· 2.4.1. Ученик уме да претвара јединице изведених физичких величина у одговарајуће јединице Si система
· 1.5.1. Ученик зна да чита мерну скалу и зна да одреди вредност најмањег подеока
· 1.7.1. Ученик уме да се придржава основних правила понашања у лабораторији.
Корелација са другим предметима: техничко и информатичко образовање, математика, биологија географија.
Услови за реализацију часова 

Часу посвећеном штедњи енергије претходио је низ  активности од децембра 2013. до априла 2014. током којих је учeницима на сајту школе месечно постављан по један проблем на тему енергије као и могућим начинима њене уштеде (http://www.osmiroslavantic.edu.rs/fizika.htm).
Њихов задатак је био да реа​лизују  експерименте на задату тему, фотографишу поступак или сниме видео запис, напишу извештај, а затим га доставе  електронском поштом. Позитиван тренд комуникације на релацији  ученик-наставник постигнут је путем електронске поште. Ученици су били у прилици да на овакав начин поставе питање и реше нејасноће. Ученикове (погрешне)  концепте наставник је лако могао уочити у питањима и проблемима на које су наилазили у раду. Од посебног значаја је било што су  ученици могли добити повратну информацију ако неке делове треба побољшати или променити. 

Наставник је пратио приспела питања као и радове на које је упућивао сугестије у току саме реализације огледа.
Извештај у облику PowerPoint презентације или Word документа садржао је проблем који је решаван, прибор са којим је он реализован, претопставке, поступак рада, закључак као и фотографије изведеног огледа. На тај начин је сваки ученик пролазио фазе научног истраживања што је био један од основних циљева пројекта. За извођење огледа коришћени су једноставни материјали који се налазе у сваком домаћинству: термометар, стиропор, пешкир, тепсија, провидна фолија за паковање хране..... 
Сваки ученик је имао одређену слободу у проналажењу сопственог пута за решавање постављеног проблема. Посебно је интересантно истаћи њихову домишљатост у току анализе сваког огледа када су налазили примере добре праксе и предлагали идеје за њихово унапређење. Пристигли радови су затим анализирани и сваког месеца проглашавани најуспешнији у категорији одређеног разреда, који су затим објављени на сајту школе.
Пројекат је реализован ван учионице, тако да  ученици нису били ограничени школским звоном што  је омогућавало стицање знања брзином која одговара сваком поједином ученику.
Пројекат је ученицима пружао могућност да се у реализацију пројекта укључе са музичким и ликовним радовима. Ликовни радови су били усмерени на тражење идејног решења за пано који је коришћен у завршном делу часа док су музички радови требали да буду музичка подлога за овај пројекат.
Завршни део пројекта био је час (учионица физике) на ком су ученици приказали резултате истраживања. Користећи своје презентације у електронској форми (рачунар, пројектор) представили су фазе кроз које су прошли решавајући постављене задатке, резултате изведених огледа као и закључке до којих су дошли.
Организација часа (ток часа) 
	планирани садржај рада
	активност наставника
	активност ученика 
	планирано време у минутима
	методе и облик рада
	начин праћења рада ученика
	Очекива-ни ефекти

	Анализа активности

које су претходиле часу
	Даје неопходне информације
	Слушају, присећају се претходних активности
	5 мин
	Разговор

фронтални
	Праћење пажње
	Знају одговоре на постављена питања

	Рад у групама
	Слуша и коментарише


	Презентују реализоване огледе
	20 мин
	Монолошко-дијалошка метода, групни рад
	Праћење групне      активности и појединачног ангажовања ученика 
	Знају да презентују реализоване огледе

	Доношење закључка
	Поставља питања
	Постављају  питања и одговарају
	5 минута
	Дијалошка,
Фронтални


	Праћење групне      активности и појединачног ангажовања ученика
	Схватају нове наставне садржаје

	Примена знања у пракси
	Слуша и коментарише


	Саопштавају своје предлоге и лепе их на пано
	7 минута
	Монолошка, Фронтални
	Праћење      појединачног ангажовања ученика
	Научено примењују у новим ситуацијама

	Доношење закључка
	Слуша и коментарише


	Саопштавају своје предлоге за МОТО реализованог пројекта у усменој и музичкој форми
	5 минута
	Дијалошка,

Фронтални


	Праћење      појединачног ангажовања ученика
	Примењују научено

	Оцена реализованог пројекта
	Даје упутства за попуњавање анкетних  листића, помаже у разумевању

	Размишљају и пишу одговоре
	3 минута

	Разговор,
фронтални
	Праћење      појединачног ангажовања ученика
	Оцена реализованог  пројекта,  предлог теме за нови пројекат


Задаци за ученикe
1. Ученици су самостално решавали по један проблем месечно, током пет месеци, који је постављен на сајту школе. Огледи су  реализовани на тему Значај енергије  и могући начини њене уштеде. Своје радове достављали су електронском поштом. 
2. Израда ликовних радова - тражење идејног решења за пано који ће се користити у завршном делу часа.

3. Израда музичке подлоге за пројекат.
4. На почетку часа који је представљао завршни део пројекта, ученици учествују у анализи свих активности које су претходиле часу. 

5. Деле се у групе и пажљиво слушају добијени задатак.
6. Ученици у групама  презентују изведене експерименте и одговарају на постављена питања.
7. Из резултата реализованих експеримената ученици изводе закључке.
8. Ученици учествују у дискусији.
9. Примењују стечена знања у новим ситуацијама - на припремљеним папирима пишу по једно решење за уштеду енергије или предности добијања енергије из обновљивих извора а затим га саопштавају лепећи папир са одговором на припремљен пано.
10. У зависности од задатка који су имали (штедња енергије или добијање енергије из обновљивих извора), групе предлажу мото часа као и реализованог пројекта.
11. Ученици пишу мото на припремљеном паноу, први на тему штедње енергије, а други за добијање енергије из обновљивих извора енергије.

12. Ученици слушају музичку поруку часа која представља рад ученика на наведену тему,  а саставни је део реализованог пројекта. 
13. Вреднују реализовани пројекат и дају идеје за нови пројекат.
Наставни материјали
За реализацију наведеног часа коришћене су ученичке презентације које су дате оквиру шаблона за реализацију часа, ученички пано и музички рад на тему Чувајмо енергију, енергија је живот.
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3. Праћење и вредновање
Вредновање постигнућа ученика 
Постигнућа ученика су вреднована по следећим основама: 

· Активност и постигнућа (групну и индивидуалну) на самом часу
Групну активност вреднују ученици заједно са наставником. Индивидуална активност ученика се прати преко ангажовања у групи и посебних закључака и одговора  пред читавим одељењем.
· У коликој мери су ученици усвојили нова знања и променили свакодневене навике, мерени су упитником „Да ли сте постали еко-грађанин“ (налази се у прилогу)
· Разумевање  аспеката природе науке и научног истраживања мерени су прилагођеном верзијом POSE упитника (Perspectives on Scientific Epistemology) након реализованог часа (налази се у прилогу овог документа)
Планирање даљих активности

Изведен пројекат резултирао је новим темама и идејама за истраживање: глобално загревање-климатске промене и бука као загађивач човекове околине.
Коментари наставника

Пројектна настава наступа с тежњом да афирмише ученика као активног субјекта. Функција наставника  се мења, он је координатор, модератор, саветник, стручњак и усмеривач. Организовање ученичког пројекта у прво време успоравало је рад, али  након неког времена овакав облик рада постао је растерећујући како за ученике тако и за наставнике. У овај пројекат се укључио велики број ученика ради остваривања заједничког циља - уштеда енергије. Сваки ученик је имао одређену слободу у проналажењу сопственог пута за решавање постављеног проблема. Према својим способностима ученици су се укључивали у различите активности на исту тему: реализација огледа, ликовни рад - цртање паноа, музички рад - обрада музичке теме „Енергетска ефикасност није могућност она је моћ“.
Овакав вид наставе омогућава ученицима да буду активни у процесу учења, а тиме им даје прилику да уче са разумевањем. Знања и методе које усвајају су дуготрајне, а вештине и навике које стекну су применљиве  у свакодневном животу.
Коментари ученика

Анкетирани ученици у највећем броју имају позитиван однос према овом виду наставе. Изјавили су да им је на почетку проблем представљало самостално извођење експеримента, начин обраде и запис резултата-табела, графикона... Проблем им је био и писање извештаја о изведеном експерименту (да јасно и концизно напишу ток целог експеримента). Како су експерименти одмицали тако су и проблеми са којима су се на почетку сусретали били мањи. 
Утврђено је да ученици показују велики интерес  као и да је остварена добра сарадња између ученика и наставника. Највише им се допао другачији облик рада, тема, опуштенија атмосфера на часу и могућност да кроз дискусију самостално дођу до одређених закључака. Ученици су истакли да су учествовањем у пројекту желели да сазнају нешто више о изучаваној теми, да размењују искуства са другим ученицима,  да уче и раде путем истраживања као и да би и убудуће желели да раде на овакав начин. 
Научене лекције

Један од важних циљева наставе природних наука, а самим тим и физике, јесте активно стицање знања као и научно описмењавање. Остварење ових циљева омогућава истраживачки приступ научном образовању деце који је заступљен у изведеном пројекту. Ученици су након реализованог пројекта показали завидан ниво  разумевања  аспеката природе науке као и научног истраживања али су овладали и знањима која предвиђа програм физике. Схватају смисао и методе остваривања експеримента као и значај мерења. Умеју да рукују мерилима и инструментима за мерење физичких величина (термометар, хронометар, лењир, метарска трака, мензура). Схватају значај релативне грешке мерења и знају како настаје грешка при очитавању скала мерних инструмената. Користе јединице SI система за одговарајуће физичке величине: m, s, kg, m3, oC
Како је Министарство Републике Србије  прописало Образовне стандарде за крај обавезног образовања за наставни предмет физика, реализован пројекат  унапредио је нивое постигнућа дефинисане напред наведеним стандардима (2.7.1; 2.7.2; 2.7.3: 2.4.2; 2.6.3; 2.4.1;1.5.1; 1.7.1.). Ученици су повезали физичке појаве  са екологијом, а то је резултирало  развијањем свести о потреби заштите, обнове и унапређивања животне средине.              
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 5. Прилог

Упитник за процену разумевање  аспеката природе науке и научног истраживања
Да ли ће се у будућности  мењати научна знања?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
На који начин се одређује изглед атома и  колико су научници сигурни у описану структуру атома?  

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Наведи разлика између научне теорије и научног закона.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Да ли био   социјални чиниоци,  као што су политички, економски и религијски имају утицаја на науку?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Да ли на научно истраживање имају утицаја машта и креативности онога ко врши истраживање?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Како научници  стварају научно  знање и да  ли је експеримент једини пут  доласка до научног знања?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Како су могућа два различита научна закључка  када сви научници  користе исту базу податка?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Да ли сте постали еко-грађанин?

1. Како најчешће одлазиш у школу?
a-колима     б-аутобусом  в-пешке или бициклом
2. Колико је људи у колима твојих родитеља при одласку а посао?

а-двоје         б-троје      в-четири и више

3. Шта радиш при изласку из твоје собе?

а- затворим врата б-угасим светло   в-искључим све уређаје
4. Колика је температура у твојој соби?

а-23 оС и више     б-21 оС
в-19 оС
5. Колика је температура воде којом се тушираш?
а- 40 оС

б-35 оС
в-30 оС
6. Шта урадиш зими пре одласка на спавање?

а- спустим завесу
б- спустим ролетне
в- спустим ролетне и смањим грејање током ноћи
7. Који тип сијалице користиш у свом стану?

а- не знам
б- беле сијалице
в- економичне сијалице
8. Колико сати дневно проведеш пред екраном (ТВ, компјутером, конзолом)?

а-више од два сата
б-од једног до два сата
в- мање од једног сата
9. У ком периоду године једеш јагоде?

а-током целе године   б-само зими      в-само лети
10. Агенција за штедњу енергије и животно окружење :

а- испитује јавно мњење
б- региструје био производе
в- се бави проблемима екологије и уштеде енергије
Процена резултата:
Одговори а-10 поена; б-20 поена и в-50 поена

Уколико је укупан број бодова: 

450-500: Изврсно. Ви сте већ еко-грађанин. Браво! Очекујемо да охрабрите и друге да постану такви.

350-440: Добро је али може и боље! Разговарајте са вашим родитељима и пријатељима!

250-340: Размисли о оном што си сазнао у школи и поново прочитај оно што си написао. Потражи савет!

100-240: Немојте се обесхрабрити! Можете да промените ваше свакодневне навике и више дискутујте о овом проблему са пријатељима и  породицом.
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