ТРЕЋИ ЊУТНОВ ЗАКОН У СЛИЦИ И РЕЧИ
ОПШТИ ПОДАЦИ

ИДЕНТИФИКАЦИОНИ БРОЈ: 045KR2WT
ЧЛАНОВИ ТИМА:
Биљана Живковић – професор физике
Јасмина Цветић - педагог

Марија Мутавџић Маринковић - професор физике

Лектура и коректура: Сања Живковић - професор српског језика и књижевности
1. Подаци о часу

Дефинисање часа:
Предмет: физика (двочас)
Наставнa тема: Сила и кретање

Наставна јединица: Међусобно деловање два тела-сила акције и реакције.Трећи Њутнов закон
Tип часа: обрада и утврђивање (радионица)

Разред: VII
Увођење новине

Ученици уз дискретно вођење наставника илуструју ситуације из животног окружења, изводе једноставне огледе, решавају задатак и тест, па активним учешћем и критичким мишљењем (кроз рад у групи)  на једноставан начин долазе до важног закона физике.
Мотивација

 -Природне науке су изузетно важне за интелектуални развој детета а кључни значај имају и у развоју експерименталног и  критичког мишљења. Наука (а поготову физика, кад је она свуда око нас) не би требала бити неприступачна деци, јер она може постати нешто што је „лако“ и „лепо“ ако се прикаже на другачији, занимљивији начин. Већина професора физике има слабо опремљенe кабинетe или их уопште нема, чиме правдају класичне (предавачке) часове. Ова радионица доказује да опремљеност кабинета није битна с обзиром на то да се изводи једноставним средствима и да ученици могу и сами да припреме и донесу део потребног материјала (балоне, цевчице, конац).
-Такође, уочава се да се много више пажње придаје I и II Њутновом закону механике, а да се преко трећег често олако прелази.

2. Планирање и организација часа

Циљеви часа:
-да ученици знају III Њутнов закон и да га користе на нивоу примене 
-подстицање и развијање истраживачких активности деце; 
-развијање знања и умења потребних за извођење огледа; 

-развијање сарадничких односа у групи; 
-развијање критичког односа према свом и према раду других
-повезивање стечених знања са примерима из свакодневног живота као и оспособљавање за примену научних информација у различитим ситуацијама

Методе и облици рада:
Методе:  решавање проблема, учење путем открића, кооперативно учење у групама ученика, монолошка, дијалошка, демонстративно-илустративна. 
 Облици: фронтални, групни рад, рад у паровима и индивидуални.
Образовни стандарди: ФИ.2.4.1. ФИ.2.6.1.ФИ.2.6.2.

ФИ.2.4.1. уме да користи важније изведене јединице SI и зна њихове ознаке;
ФИ.2.6.1. разуме и примењује основне математичке формулације односа и законитости у физици, нпр. директну и обрнуту пропорционалност;
ФИ.2.6.2. уме да препозна векторске физичке величине, нпр. брзину и силу;

Усаглашеност са наставним планом и програмом

.
-Планом и програмом физике за седми разред предвиђена је обрада и утврђивање III Њутновог закона

-Корелација се остварује са наставом ликовнe културe (кроз илустације), са наставом математике (при изради задатка), са наставом техничког образовања (при изради ракете)...
Услови за реализацију часова 

Кабинет физике са постављеним радним столовима за групни рад, затим динамометри, папир, фломастери, балони, конац, цевчицe, лепљива трака, видеобим, тест и  ППТ припремљена од стране наставника.
Извори информација:

-Душко Латас, Антун Балаж, Физика 7, Београд: Логос, 2010.
-Слободанка Антић, Растко Јованов, Ана Пешикан, Како приближити деци природне науке кроз активно учење,  Београд:Институт за психологију,2005. 

-Млади физичар-специјално издање, Збирка решених задатака, Београд: Друштво физичара Србије, 2005/2006
Организација часа (ток часа)
	планирани садржај рада
	активност наставника
	активност ученика 
	планирано време у минутима
	методе и облик рада
	начин праћења рада ученика
	Очекива-ни ефекти

	1. корак:

Уводна напомена и уводна питања
	Објашњава начин рада и наводи питања
	Ученици  се подсећају и уписују одрговоре у грозд
	5
	Дијалошка, грозд 
Фронтални
	Праћење активности ученика појединачно
	Ученици знају одговоре на постављена питања

	2.корак:

Размештање у хетерогене групе, договор уз критичко мишљење и илустровање  дате ситуације
	Прати и усмерава
 (по потреби) рад  у групи
	Скицирају ситуације појединачно , усаглаша-

вају ставове уз критичко мишљење и илуструју дату ситуацију
	10
	Кооперативно учење у групама ученика
Решавање проблема

Илустративна

Групни рад
	Праћење групне активности и ангажовање ученика појединачно


	Ученици знају и умеју да илуструју и образложе шта се дешава у датим ситуацијама

	3. корак:

Презнтација илустрација
	Прати  излагање ученика
	Презентују
 и  образлажу своју илустрацију
	10
	Демонстративна 

Фронтални и индивидуални 
	Праћење индивидуалне   активности известиоца група
	Ученици умеју да презентују и објасне своју илустрацију 

	4. корак:

Зaједнички закључак
	Подстиче ученике у размишљању и доношењу заједничког закључка
	Активно учешће у доношењу заједничког закључка
	5
	Дијалошка
Учење путем открића

Фронтални 
	Праћење индивидуалне активности у оквиру група
	Заједнички закључак: у свим ситуацијама постоје два тела и две силе истог правца, а различитог смера

	5. корак:

Демонстрација једнакости интензитета сила
	Прати демонстрацију у оквиру свих група
	Прате или учествују у демонстрацији
	10
	Демонстративна

Учење путем открића

У оквиру група рад у пару
	Праћење активности ангажованих  ученика
	Ученици

схватају да су ове две силе једнаке по интензитету 

	6. корак:

ППТ
	Приказује ППТ
	Прате презентацију
	5
	Монолошка 
Фронтални 
	Праћење знакова пажње
	Ученици

прате и разумеју садржај ППТ

	7. корак:

Ротација илустрација и уцртавање Fa и Fr
	Прати да ли су ученици  препознали Fa и Fr
	Ангажовани ученици означавају  Fa и Fr, а остали прате
	10
	Решавање проблема
Кооперативно у групама ученика

Групни рад
	Праћење индивидуалне активности известиоца група
	Ученици препознају Fa и Fr

	8. корак:

Направите ракету
	Прати ангажовање ученика у оквиру групе
	Израђују ракету
	10
	Решавање проблема
Учење путем открића

Групни
	Праћење активности ангажованих  ученика
	Ученици умеју да направе ракету

	9. корак: Задатак
	Подстиче ученике у решавању задатка и поређењу резултата
	Ученици учествују у изради задатка
	15
	Решавање проблема

Илустративна 
Индивидуални и групни
	Праћење активности ангажованих  ученика
	Ученици успешно решавају задатак

	10. корак:

Тест
	Прати израду теста
	Раде тест
	5
	Решавање проблема

Индивидуални
	Праћење израде кратког теста
	Ученици успешно решавају тест

	И утисци...
	Подстиче ученике да изнесу своје мишљење о овој радионици
	Износе своје ставове,
наводе проблеме на које су наилазили,
коментаришу целокупни рад,
предлажу даљи рад
	5
	Дијалошка 
Фронтални 
	Праћење успоставља-ња дијалога и коментара

оцењивае целокупног рада ученика.
	Ученици сагледавају  свој рад  и  износе мишљење


Задаци за ученике:
Увод.

1. корак: Да се подсетимо (Ученици  уписују тачне одрговоре у грозд)
1. Сила је...
2. Јединица....
3. Мери се...
4. Када не делује важи..
5. Када делује важи...
6. Она је... величина
    И одређена је.
· ...........
· ...........
· .......... 
Главни део часа:
2. корак: Ученици се размештају у хетерогене (према предзнању) групе и добијају задатак да илуструју ситуације из животног окружења, и то тако што: сваки ученик скицира у свесци по један предлог животне ситуације, након чега ученици на нивоу групе критичким размишљањем, тј.  вредновањем сопствених и туђих идеја  доносе одлуку,  који је предлог најбољи , односно шта ће бити илустација коју ће презентовати.
1. група: 
Дечак и девојчица стоје на залеђеној површини и затежу уже. Само дечак вуче уже.

-Шта мислите шта се у том тренутку дешава са девојчицом ?
*Размислите: зашто стоје баш на залеђеној површини? 

2. група: 
Птица полети са гране дрвета.

-Шта ће се у том тренутку десити са граном? 
*Размислите: Која сила је одговорна за враћање гране у првобитни положај? 

3. група: 
Нагло укључите воду (у купатилу) на тушу који се налази у кади.

-Шта се дешава са тушем када вода крене?
4. група: 

Пустите надувани балон.

-Шта се дешава са балоном у тренутку када почне да излази ваздух из балона?
-Размислите: Која сила је одговорна за  враћање балона у првобитни облик?
5. група: 
Човек излази из чамца на обалу.

-Шта се у том тренутку дешава са чамцем?  
6. група:
 Прскалица у башти залива цвеће. 

-Шта се дешава са прскалицом када пустимо воду?
(Сегнерово коло)
3. корак: Ученици аргументовано презентују своје радове објашњавајући илустације.
4. корак: Изводимо заједнички закључак уочавањем сличности ситуација на илустрацијама:

–Постоје два тела на које делују две силе које су истог правца, а супротног смера.

5. корак: Демонстрација: Све групе имају по два динамометра. Када се два динамометра привежу један за други, па се слободни крај једног динамометра вуче, уочава се да оба динамометра приказују исту вредност силе, те је једини могући закључак да су интезитети тих сила једнаки.
6. корак: Ученици прате на видеобиму ППТ презентацију, унапред припремљену од стране наставника.
Садражај ППТ***************************************************************************
Трећи Њутнов закон
I- Исак Њутн (1643-1727) Један од највећих физичара којег је човечанство имало. Формулисао је три основна закона механике, као и закон гравитације.
II- Овај закон  се још зове закон акције и реакције.
III- Сила којом прво тело делује на друго назива се СИЛА АКЦИЈЕ, а сила којом друго тело делује на прво СИЛА РЕАКЦИЈЕ. 

IV- Сила акције је увек  по интензитету једнака сили реакције. Ове силе су истих праваца, а супротних смерова.Fa  =  Fr 

V- Значи постоје ДВЕ силе које делују на ДВА тела. Оне истовремено настају и нестају,  тј. не постоје једна без друге ! 

VI- Ракета: Сила акције -снажан млаз усијаних гасова излази наниже. Сила ракције - и потискује ракету навише. РЕАКТИВНИ ПОГОН 

7. корак: Након савладаног III Њутновог закона ученици ротирају илустрације, тј. додају свој цртеж  следећој групи и на њима уoчавају која  је сила акције а која сила реакције, после чега по један представник сваке групе аргументовано излаже заједничко мишљење своје групе.
8. корак: Направите ви ракету!
ПРИМЕНА:Сагорели гасови у мотору ракете силом акције делују на зидове мотора (тело ракете), а ракета на гасове делује силом реакције. Овако функционишу сви ракетни мотори
Све групе имају исти материјал за израду ракете: балон, конац, лепљива трака, цевчица 
9. корак:ЗАДАТАК
Све групе раде исти задатак.
Девојчица масе 40 kg и санке масе 8,4kg налазе се на хоризонталној површини залеђеног језера. Помоћу канапа девојчица привлачи санке ка себи, делујући на њих силом интензитета 5,2N. 
-Илуструјте задатак 
-Одредите:

-убрзање девојчице 

-убрзање санки
(Поребно да ученици заључе да ће се санке кретати према девојчици (сила акције) али и да се  девојчица креће према санкама (сила реакције) због врло мале силе трења)


[image: image1.wmf]2

2

/

62

,

0

4

,

8

2

,

5

/

13

,

0

40

2

,

5

2

,

5

4

,

8

40

s

m

kg

N

m

F

a

s

m

kg

N

m

F

a

N

F

F

F

kg

m

kg

m

s

s

d

d

r

a

s

d

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

(ВАЖНО! Силом истог интензитета  делују и санке на девојчицу)
(само израчунавање убрзања је примена II Њутновог закона)
-Поредимо резултате помоћу табеле. 
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*Додатно питање: Зашто ова два тела имају различита убрзања ако је сила акције по интензитету једнака сили реакције?
10. корак: Евалуација: ученици индивидуално решавају следећи  тест:
***************************************************************************************
1. Трећи  Њутнов закон се још зове  закон..............................................................................
 2. Сила којом  прво тело делује на друго се зове сила................, а сила којом друго тело делује на прво сила ...........
3. По III Њутновом закону  те две силе су истог ................. и ....................... а супротног...................
4. Сила акције и сила реакције настају :

а) истог тренутка

б) прво настаје једна, па онда друга

в) не зависе једна од друге                                     (заокружи тачан одговор )
 5. Нацртајте поред слике силу акције и силу реакције :

[image: image4.emf]
***************************************************************************************
И на крају утисци...
„Да бисте научили било шта брзо и ефектно,  морате то видети, чути и осетити.’’ 

                                                                                                        Т. Стоквел
3. Праћење и вредновање
Вредновање постигнућа ученика

Активним учешћем ученика кроз рад у групи на изради илустрација, дискусијом- вредновањем сопствених и туђих идеја, извођењем закључака, презентовањем свог рада,  израдом задатка, повећан је ниво ученичке заинтересованости за садржај часа. Све урађено допринело је да  ученици седмог разреда имају занимљив и динамичан час, на којем су разумели научено, чиме је и усвојено знање трајније што показују и резултати теста. 
Групну активност ученици вреднују заједно са наставником. Индивидуална активност ученика се прати преко ангажовања у групи, посебних коментара и теста.

Планирање даљих активности
Истинско учење подразумева непходност групног рада при примени истраживачког приступа и критичког мишљења, тј. при изради илустрација  и реализацији експеримената, размени и суочавању идеја, дебата... Ученици се осамостаљују, стичу смисао за колективни рад, прихватају аргументе својих другова, развијају усмено изражавање, јер излажу свој став, добијају могућност да искажу своју креативност и науче основне чињенице о проблему који решвају. 
Овакве радионице у нашој школи и у настави физике нису новина. Наша искуства показују да их треба  само добро осмислити и припремити, чиме је успех у реализацији загарантован, јер методе рада у настави су кључ за разумевање и ефикасност учења природних наука. 

Коментари наставника
Природне науке деца, углавном не воле. По правилу ти садржаји су им апстрактни и неразумљиви а садржаји које не разумеју по аутоматизму су им тешки и одбојни. Да ли ће их разумети а самим тим и заволети, зависи од начина на који се они обрађују у школи. 

Наш утисак је да су ученици на овај начин са лакоћом успели да усвоје овај важан  закон физике! Уосталом, наш  задатак је да подстичемо дечју радозналост, експериментисање, критички став и закључивање, креативност. Дете из основне школе треба да изађе оспособљено да уочава реалност, поставља питања, има критички став на основу кога изводи закључке, буде креативно како би пронашло место у савременом друштву, а то нам овакве радионице омогућаваују.

Коментари ученика
Укупна искуства са часова су веома позитивна. Примећује се повећана заинтересованост ученика за овакав начин рада. Атмосфера на радионици је била изванредна! 
Утисци: Ученицима се допало готово све и  не би ништа мењали,  те би им још оваквих часова изузетно користило.
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