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Пројектни биро у учионици
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Не може се створити богата држава без функционалног знања. Повећање функционалног знања за нас је дупли приоритет.
Др. Ранко Рајовић, председник Комитета светске Менсе за даровиту децу
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1. Подаци о часу

Дефинисање часа

Предмет: 
Рад обухвата 3 часа. На сваком се реализују 3 предмета истовремено : 

· разрада пројекта, IV разред 
· бетон, IV разред 
· организација грађења, IV разред 
· Наставна област:

Разрада пројекта: Израда главног пројекта  

Бетон: Прорачун АБ носача правоугаоног пресека 

Организација грађења: Предмер и предрачун, НормАГ програм за израду предмера и предрачуна 

Тип часова: Систематизација и вежба

Подручје рада: геодезија и грађевинарство, 
Смер: грађевински техничар за високоградњу.
Увођење новине

1. Реализација програма из три предмета истовремено (на сваком од 3 часа) као подршка изградњи функционалног знања
Изабрани предмети и наставне теме су ученицима јако битне за стицање компетенција потребних за рад у струци. Између њих постоји уска корелација како хоризонтална тако и вертикална. Израда главног пројекта представља сублимацију знања из сва три наведена предмета и итекако доприноси унапређењу наставе.
2. Употреба флеш картица у наставном процесу.
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За флеш картице смо се одлучили из више разлога:
· Погодне су за самостално  учење, проверу знања и евентуално обнављање градива које је ученицима неопходно пре почетка израде пројекта обзиром да су нека од потребних знања стекли много раније (нека још у трећем разреду)
· Погодне су за истицање неких принципа пројектовања и прорачуна 
· Графичке картице се заснивају на техници учења spaced repetition (правовремено обнављање) која омогућава скоро савршено присећање израчунавањем оптималног интервала између обнављања.
· Код нас још не постоје базе флеш картица из разних области. Формирање таквих база на нашем језику би доста унапредило наставу јер су оне погодне, како за самостално учење и обнављање, тако и за тестирање ученика.
За израду флеш картица користили смо Microsoft Education Labs Flashcards. 
3. Активна настава  кроз симулацију рада у пројектном бироу кроз израду главног пројекта
Изградња функционалног знања подразумева да услови учења морају бити што сличнији условима у којима ће се то знање применити. Рад у групама (тимовима) на изради пројекта ставља ученике у реалну ситуацију која их очекује у пракси. Они ће кроз интерактивни рад на овим часовима научити шта је тимски рад, мораће да сарађују са осталим члановима свог тима и усклађују свој део пројекта са другим деловима, и да се консултују око детаља у току саме израде као што се то ради у правим тимовима пројектаната. 
Мотивација

Одабир ове теме се наметнуо као последица дугогодишњег рада чланова тима у струци и другачијег приступа образовним темама у настави. И до сада смо у настави комбиновали и повезивали предмете између којих постоји уска корелација. Таква спрега теорије и праксе кроз проблемске ситуације у којима ће се ученици сутра наћи представљала је основни мотивациони фактор.
Повод је био тај што нам се није допадао начин како су сродне области из ових предмета кроз план и програм обрађиване појединачно у оквиру сваког предмета посебно. Због тога се јавила идеја да се ови предмети споје и ученици ураде пројекат кроз који би објединили и повезали знања из сва три предмета и изградили функционално знање потребно за рад у струци.  
За овакав тип  часа смо се определили и због могућности да се наставни садржаји повежу са предходним знањима на смислен начин, као и са искуствима ученика из предходног периода  школовања са циљем да употребна вредност тог знања буде далеко већа. Оваквом организацијом часова долази до повезивања и обнављања раније наученог градива, његовог освежења, упоређивања и успостављања нових веза и односа како са предходно ученим материјалом тако и са могућностима примене у пракси.
2. Планирање и организација часа

Циљеви часова
Општи циљеви
Примена и повезивање широке лепезе сродних знања  из разраде пројекта, бетона и организације грађења кроз израду главног пројекта трособног стана са циљем стицања компетенција за рад у  пракси.
Специфични задаци 

Сазнајни     

· Систематизација и примена знања из наставних тема сва 3 предмета које су обрађиване током школске године.
· Повезивање теоријских знања и практичних решења.
· Разликовање основних делова пројекта, графичких и текстуалних. 

· Разумевање поступка израде пројекта.
· Схватање везе између различитих делова пројекта.
· Повезивање параметара потребних за прорачун са подацима из графичке документације.
Васпитни

· Подстицај заинтересованости за рад у струци

· Подстицање рада у тиму и сарадње

· Подстицање критичког мишљења и критичког односа према примени знања

· Развијање систематичности у раду
· Стицање способности за одговорност у раду
· Развијање самосталности, креативности и вештине тимског рада
Практични

· Оспособљеност  за повезивање и коришћење података из графичке документације при изради прорачуна 
· Оспособљавање ученика за коришћење стечених знања у пракси

· Стицање компетенција за рад у струци
· Сналажење ученика у реалној ситуацији 

· Оспособљавање за тимски и самостални рад, као и за самостално учење
· Развијање вештине проналажења, одабира и коришћења података и информација
· Стицање способности за уредност и прецизност 
· Развијање свести о тимском раду
· Развијање осећаја за простор
Методе и облици рада

Методе: монолошка, дијалошка, документациона, демонстративна, практичан рад и дискусија. 

Облици рада: фронтални, рад у групи (тиму) и индивидуални рад. 

Увођење електронског учења пружа могућност дискусија на форумима у оквиру Facebook групе и блога са истим називом 'Бетон је лак ('.
Усаглашеност са наставним планом и програмом

Наведене области према броју часова преовлађују у плану и програму сва 3 предмета за четврту годину а неке наставне јединице се изучавају и у трећем разреду. Прорачун ферт таваница неоправдано није у плану као наставна јединица али она припада овој области јер спада у АБ плоче које носе у једном правцу тако да се уклапа. Програм из струке NormAG за израду предмера и предрачуна из организације грађења је такође у плану и програму.
Такође постоји хоризонтална и вертикална корелација ових предмета са предметима статика и отпорност материјала, грађевинске конструкције и примена рачунара у грађевинарству из другог и трећег разреда. 

Услови за реализацију часова 

Часове реализовати у кабинету рачунара  који сваком тиму ученика пружа могућност коришћења 2 рачунара и приступ Интернету. Ми смо користили два, физички спојена, кабинета рачунара. На рачунарима треба да буду инсталирани програми АutoCad, NormAG (програм из струке за израду предмера и предрачуна), Word, Excel, Power Point. На неколико рачунара поставити табелу ’Уместо пушкица' коју ће по потреби користити чланови тима који раде статички прорачун. Све прези презентације и флеш картице су током часова ученицима биле доступне на рачунарима, преко интернета,  да би могли лакше да их прате темпом који њима одговара.
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Наставни материјал  смо поставили на Moodle платформи на школском сајту, facebook групи „ Бетон је лак (“ и блогу „Бетон је лак“. Ученици су највише користили facebook групу.
За реализацију часова потребни су још и: 
·  листови А4 формата на којима ће ученици радити статички прорачун, 
· Нормативи и стандарди рада у грађевинарству (3 књиге) уколико школа нема инсталиран програм  НормАГ.
· претходно одштампани саставни делови за игру „Слагалица“
· евалуациони листићи за процену часа (за сваког ученика).
Извори информација
· Бетон за III и IV разред грађевинске техничке школе – М. Марјановић, И. Стојиљковић, Ж. Бојовић

· Елементи пројектовања са разрадом пројеката – Бранислава Рочкомановић
· Организација грађења за III и IV разред грађевинске техничке школе – Живојин Прашчевић и др.
· Иновације у настави – др. М. Вилотијевић и Н.Вилотијевић
· Правилник о условима и нормативима за пројектовање стамбених зграда и станова

· Правилник о бетону и армираном бетону

· Правилник о садржини и начину вршења техничке контроле главног пројекта
· Интернет као извор информација
·  http://www.super-memory.com/serb/serbian/devour.htm 
· http://flashcards.educationlabs.com/Default.aspx
Организација часова (ток часа) 
Припрема: Овим часовима су претходиле озбиљне, систематске припреме које су приказане у презентацији. Оне су обухватиле формирање тимова, израду идејног решења трособног стана, самостално учење, обнављање и проверу знања путем флеш картица, посету пројектном бироу итд. Добра припрема је била од кључног значаја за успешну израду овог практичног рада.
1.ЧАС (Двочас)  – Почињемо! Израда главног пројекта.
(Разрада пројекта, Бетон, Организација грађења)
Час смо почели приказом слајда Уместо увода којим смо ученицима на оригиналан и веома мотивишући начин поручили зашто треба да овладају техником израде главног пројекта. 
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Ученици су спонтано изнели утиске које је порука са слајда оставила на њих и разговарали смо о томе да ли су досад размишљали због чега би требали да се баве пројектовањем и грађевинарством и да ли је то оно чиме би желели да се баве у животу. Рекли су да им је то важно и због тога што кроз пар месеци завршавају средњу школу и треба да направе добар избор будуће професије.

Ученици су након тога прегледали донете скице трособних станова у оквиру својих тимова, критички су се осврнули на њих, истакли добре стране решења и дали сугестије за евентуално побољшање. Ја и колегиница смо обишле све тимове, прегледале скице и заједно са осталим члановима тима  коментарисале и износиле своје примедбе и сугестије. Ученици пројектанти арх. грађ. дела су затим поступили по примедбама,  након чега су скице одобрене и прослеђене осталим члановима тима на даљу обраду. 
Пре самог почетка израде главног пројекта ученици су на рачунарима погледали презентацију једног главног пројекта из праксе како би стекли увид у оно што их очекује у даљем раду. Презентацију су могли да користе и током целог часа уколико им је било потребан неки детаљ у вези израде пројекта.

Ученици који су урадили скицу наставили су да разрађују арх. грађ. део пројекта на рачунарима у програму AutoCad 2010. Они су цртали основу са свим неопходним детаљима, урадили план позиција уз упутства статичара, цртали пресек и фасаде, радили биланс површина као и уређајну основу.
Ученици статичари прорачун су радили ручно на А4 листовима. Они су најпре испозиционирали основу објекта, затим су морали да препознају и правилно усвоје статички систем носећих елемената конструкције, изврше анализу оптерећења, димензионишу сваки елемент, изврше контролу смичућих напона и скицирају попречни пресек носача са усвојеном арматуром. 
Ученици који су били задужени за предмер и предрачун радили су на рачунарима у програму из струке NormAG. Они су прво унели све позиције радова које су препознали, затим су извршили анализу цена и све те позиције са срачунатим количинама унели у предмер и предрачун. 
У току саме израде главног пројекта, чланови тима радили су самостално, свако свој део, али су по потреби консултовали једни друге и/или нас, помагали су једни другима, међусобно су усаглашавали делове пројекта и решавали настале проблеме. Имали смо пар случајева да је статичар тражио од пројектанта арх. грађ. дела да повећа дебљину преградног зида како би се могла рационалније срачунати конструкција. Такође је било случајева да је ученик пројектант за предмер и предрачун тражио да се промени слој пода на цртежу, или неки други детаљ, јер у бази НормАг није постојала таква позиција па су морали да усаглашавају своје делове пројекта. 
У завршном делу ученици су поднели извештај шта је урађено појединачно и оквиру целог тима. Обавестили смо их да за домаћи задатак треба да ураде техничку контролу пројекта неког другог тима и препустили њима да се сами договоре ко ће коме бити вршилац техничке контроле. Разменили су пројекте а затим су погледали Prezi презентацију техничке контроле главног пројекта на којој су могли да виде све најважније кораке, погледају изабране делове Правилника о садржају и начину вршења техничке контроле и један пример техничке контроле из праксе. Ученици су обратили пажњу на форму у којој се техничка контрола ради у пракси, постављали су питања и разјаснили смо све недоумице како би могли самостално да ураде домаћи задатак и саставе извештај.

На крају смо обавестили ученике да ћемо раније формирану Facebook групу „Бетон је лак (“ (чији су они чланови одраније) користити као подршку овим часовима у смислу да ће на њој моћи да нађу линкове ка свим презентацијама које смо приказали и други наставни материјал (едукација ван учионице).

Такође су позвани да посете и блог под истим називом  „Бетон је лак (“  и својим коментарима и решавањем постављених мозгалица, питалица и задатака кроз игру и забаву провере своје знање,  изнесу своје мишљење и полемишу са другим ученицима и посетиоцима сајта.
Критеријуми за вредновање
Ученици и наставници ће приликом прегледа радова бодовати следеће:
Разрада графичке документације
1. Прецизност у цртању.............................................................................20 бодова

2. Усаглашеност са осталим деловима пројекта.............................20 бодова

3. Сарадња са осталим члановима тима..............................................20 бодова

4. Испоштовано идејно решење.............................................................20 бодова

5. Обухваћеност свих потребних података цртежом......................20 бодова

                                                                                       Укупно: 100 бодова
Израда статичког прорачуна
1) Исправна анализа оптерећења ....................................................... 20 бодова
2) Правилно усвојен статички систем.............................................. 20 бодова
3) Правилно димензионисање............................................................. 20 бодова
4) Правилно усвојена арматура..................... ..................................... 20 бодова
5) Усаглашеност са другим деловима пројекта............................. 20 бодова
                                                                                  Укупно: 100 бодова
Израда предмера и предрачуна
1) Обухваћеност свих радова............................................................. 20 бодова
2) Исправна анализа цена.................................................................... 20 бодова
3) Тачност израчунатих количина..................................................... 20 бодова
4) Правилно одабране позиције..................... ..................................... 20 бодова
5) Усаглашеност са другим деловима пројекта............................... 20 бодова
                                                                                  Укупно: 100 бодова
Задаци за ученике

У току часа 

Ученици су, сходно улози у тиму а према пројектном задатку, имали следећа задужења:
· Статичари: да ураде план позиција и статички прорачун
· Пројектанти графичке документације: да ураде основе, пресеке , фасаде и остале потребне детаље трособног стана
· Пројектанти предмера и предрачуна: да ураде предмер, анализу цена и предрачун свих радова
Пројектни задатак за израду главног пројекта је изгледао овако: 

На основу формираног идејног решења за трособан стан урадити главни архитектонско-грађевински пројекат укључујући све неопходне графичке и текстуалне прилоге: цртеже основа, пресека, изгледа као и статички прорачун и предмер и предрачун.
Домаћи задатак  за ученике
Тимови на часу размењују своје делове пројекта међусобно, а за домаћи задатак треба да прегледају добијени део пројекта и саставе извештај о извршеној техничкој контроли главног пројекта према упутству из презентације. Ученике смо обавестити да презентацију са упутством  могу погледати преко линкова постављених на ФБ групи „ Бетон је лак (“ и сва додатна питања могу поставити тамо.  

Домаћи задатак за наставнике

Наставници су такође имали домаћи задатак да изврше техничку контролу свих делова главног пројекта свих тимова и да извештаје проследе тимовима на почетку следећег часа.
Наставни материјали

· Пауер поинт презентација ( из прошлогодишњег рада) Уместо пушкица где ученици на једном месту могу пронаћи све што им је потребно за статички прорачун 
· Пројекти из праксе
· Правилник о условима и нормативима за пројектовање стамбених зграда и станова

· Правилник о бетону и армираном бетону

· Prezi презентације примера главног пројекта 
· 3 сета флеш картица из сва 3 предмета
· Интернет као извор информација
· Додатни материјал је постављен и у оквиру ФБ групе Бетон је лак ( као и на Мудл платформи на школском сајту.

 ( Двочас вежби приказан у једној табели)
	Планирани

садржаји рада 

1. и 2.часа
	Активности наставника
	Активности ученика
	Планирано време
	Методе и облици рада
	Начини праћења рада ученика
	Очекивани ефекти

	УВОД

Упознавање са садржајем часа и мапом знања и активности и приказ уводног слајда 
	Приказује мапу знања и активности и  слајд 'Уместо увода' у коме на занимљив и крајње мотивишући начин објашњава зашто треба да раде главни пројекат
	Активно слушају, траже додатне информације, износе утиске и коментаришу приказани слајд
	4 минута
	Фронтални

Демонстративна

Дијалошка
	Праћење кроз дијалог
	Подстицање заинтересованости

Постизање радне атмосфере

	ПРИПРЕМА ЗА РАД НА ПРОЈЕКТУ

Усвајање коначног решења трособног стана након дискусије
Приказивање прези презентације угледног примера главног пројекта 
	Прате дискусију, коментаре и сугестије сваког тима и дискутују са члановима, истичу корисне сугестије и примедбе ученика и одобравају коначно решење.
Представља пример главног пројекта из праксе 
	Чланови тима критички посматрају предложено решење, коментаришу шта је добро а шта би могло боље, дају своје предлоге и сугестије а аутор брани своје решење и ако су примедбе и сугестије оправдане поступа по њима
Прате презентацију на рачунарима и труде се да уоче део пројекта који они треба да ураде, да погледају како изгледа и шта садржи.


	7 минута
3 минута
	Фронтални

Демонстративна

Дијалошка
	Праћење кроз дијалог
	Подстицање заинтересованости и подизање мотивације за рад.
Свест о томе како њихов пројекат треба да изгледа на крају.

	РАД НА ГЛАВНОМ ПРОЈЕКТУ ТРОСОБНОГ СТАНА
Разрада пројекта трособног стана, израда статичког прорачуна и анализа цена и израда предмера и предрачуна за позиције из пројекта
	Наставник прати рад  ученика и по потреби даје објашњења, додатне информације, указује на грешке и истиче и похваљује добро урађене позиције.
Постављањем правилно одабраних питања усмерава дискусије  и решења


	Ученици 'пројектанти' раде разраду пројекта на рачунару коришћењем програма AutoCad повезујући основу и пресеке на правилан начин, раде потребне цртеже и детаље конструкције
Ученици 'статичари' позиционирају основу стана и раде статички прорачун правилно повезујући и користећи податке из плана позиција при одређивању статичког система носећих елемената и анализи оптерећења
Ученици задужени за израду предмера и предрачуна раде предмер, анализу цена и предрачун користећи и повезујући податке са цртежа при састављању предмера и израчунавању количина.
	70 минута
	Групни

Фронтални

Дијалошка
Групни
Индивидуални
Монолошка

Дијалошка


	На основу  постављених питања, прегледом урађених цртежа и прорачуна, праћењем одбране свог пројекта

	Разумевање везе између теоријских знања и начина њихове примене на конкретном примеру из струке.
Да кроз урађени пројекат  покажу колико су  овладали  поступком израде разних врста цртежа и прорачуна и њиховом применом у пракси.
Подизање степена самосталности и одговорности
Ученици показују знања и вештине и износе своје ставове. 


	Прези презентација о техничкој контроли 

Домаћи задатак

	Приказују презентацију и објашњавају ученицима шта треба да ураде за домаћи задатак.

Упућују ученике на наставне садржаје постављене на блогу и ФБ групи под називом 'Бетон је лак ('
	Активно слушају и постављају питања а затим међусобно размењују делове пројекта које су радили и договором сами бирају вршиоце техничке контоле
	6 минута
	Групни

Фронтални

Дијалошка

	Праћењем активности на блогу и ФБ групи
	Вештина самосталног рада на  контроли пројекта који су добили као потврда изграђеног функционалног знања.

 Едукација ван учионице


3.ЧАС – Техничка контрола, презентација и одбрана пројекта 
(Разрада пројекта, Бетон, Организација грађења)
На почетку смо кратко разговарали о протеклим активностима на ФБ групи након чега је тимовима подељен материјал за игру „Слагалица“. Игра се састојала у томе да тимови склопе карту процеса израде главног пројекта и правилно повежу све делове. Пажљиво смо пратиле рад тимова који су врло брзо саставили слагалицу што је створило пријатну атмосферу за даљи рад. 
Затим су тимови међусобно разменили урађене извештаје о техничкој контроли и оценили део главног пројекта за који су вршили техничку контролу. Елементе за оцењивање и бодове су добили од наставника . Ученици су затим прегледали добијене извештаје о техничкој контроли за свој део пројекта, упоредили са наставниковим извештајем  и поступили по примедбама уколико их је било. Примедбе су се углавном односиле на:

- недостатак неких детаља на цртежима

- неправилно обележене позиције

- недостатак одређених позиција радова у предмеру и предрачуну 
- детаље прорачуна као што су начин усвајања арматуре 

Након отклањања примедби са техничке контроле  њихови пројекти су били спремни за презентацију. Уследило је представљање пројеката. Сваки тим је презентовао и бранио свој пројекат при чему су и остали тимови и наставници учествовали у дискусији постављајући питања.

Обзиром да смо и нас две као и ученици константно вредновали све што је рађено (по унапред задатим критеријумима), на крају смо све сумирали, саопштили оцене сваком од ученика и похвалили најбољи тим.

Ученицима смо на крају часа поделили евалуационе листиће како бисмо добили повратне информације о одржаним часовима. Листћи су садржали следећа питања:
1. Колико је овакав начин вежбања био разумљив:

· потпуно разумљив

· делимично разумљив

· неразумљив

2. Сматрате ли да ћете овако утврђено знање моћи да користите касније

· Да

· Можда

· Не

· Не знам

3. Колико је овакав начин вежбања био прилагођен вама:

· потпуно 

· делимично 

· није био прилагођен

4. Напишите коментар

	Планирани

садржаји рада 

3.часа
	Активности наставника
	Активности ученика
	Планирано време
	Методе и облици рада
	Начини праћења рада ученика
	Очекивани ефекти

	УВОД

Игра „Слагалица“
	Дели ученицима материјал за игрицу
	Активно слушају и постављају питања
	4 минута
	Фронтални

Дијалошка
Групни
	Праћење кроз дијалог
	Разумевање процеса израде главног пројекта

Постизање радне атмосфере

	ИЗВЕШТАЈ О ТЕХНИЧКОЈ КОНТРОЛИ ПРОЈЕКТА- Поступање по примедбама и вредновање прегледаних делова пројекта
	Прегледа састављене извештаје, даје упутства, прати и усмерава рад ученика
	Тимови добијају два извештаја о извршеној техничкој контроли за свој део пројекта (од ученика и наставника) и поступају по примедбама и вреднују део пројекта за који су радили техничку контролу према критеријумима које су добили од наставника
	12 минута
	Индивидуални, групни
	Увидом у састављене извештаје
	Разумевање поступка техничке контроле и неопходности његове исправности

	ПРЕЗЕНТАЦИЈА ПРОЈЕКАТА
Приказ, одбрана и дискусија урађених пројеката
	Поставља питања и усмерава дискусију и одбрану

	Чланови других тимова постављају питања на која чланови тима који представља свој пројекат аргументовано одговарају и бране предложена решења
	20 минута
	Групни

Фронтални

Монолошка

Дијалошка


	Увидом у пројекат. Праћењем одбране главног пројекта.

	Показују да су  овладали  поступком израде главног пројекта и његовом применом у пракси.



	ОЦЕЊИВАЊЕ
	Саопштавају и образлажу оцене 
	Пажљиво слушају, упућују примедбе и питања уколико их имају
	6 минута
	Фронтални

Монолошка

Дијалошка
	Увидом у вредноване елементе
	Задовољство вреднованим резултатима

	Евалуација
	Прати рад ученика
	Попуњавају листиће
	3 минута
	Индивидуални рад
	Увидом у листиће
	Задовољство ученика часовима


Задаци за ученикe
Ученици су на часу имали следеће задатке:
· Да саставе слагалицу

· Да прегледају добијене извештаје техничке контроле од ученика вршиоца техничке контроле и наставника за свој део пројекта
· Да упореде та два извештаја и поступе по примедбама техничке контроле

· Да представе и одбране свој пројекат 
Наставни материјали
· Пауер поинт презентација ( из прошлогодишњег рада) Уместо пушкица где ученици на једном месту могу пронаћи све што им је потребно за статички прорачун 
· Правилник о садржини и начину вршења техничке контроле главног пројекта

· Prezi презентације примера техничке контроле пројекта
· Интернет као извор информација
· Саставни делови за игру слагалица
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3. Праћење и вредновање

Вредновање постигнућа ученика

Праћење и вредновање постигнућа ученика се одвија кроз:

· праћење њиховог рада на самом часу

· праћење извештаја у оквиру сетова флеш картица

· учешћа ученика у дискусијама

· сарадње унутар тима

· одбране урађеног пројекта
· проценама самог пројекта

· проценама извршене техничке контроле

· праћење активности на блогу и оквиру ФБ групе. 

Ученицима смo сваког часа саопштавали који елементи се бодују како би они имали увид и обратили посебну пажњу на израду тих делова пројекта. Елементи за оцењивање и предвиђени бодови су дати у оквиру организације сваког часа посебно. Из њих се може видети да смо  оцењивали знање и вештине. Инструменте оцењивања смо засновали на очекиваним исходима учења и изграђености функционалног знања. Поред нас наставника и ученици су учествовали у вредновању резултата рада кроз оцењивање делова главног пројекта.
Кумулативно оцењивање је урађено и приказано кроз следећу табелу:
	Предмет оцењивања
	Флеш картице- тест знања


	Рад на часу
	Оцена пројекта од стране ученика


	Оцена готовог пројекта од стране наставника
	Презентација пројекта
	Техничка контрола
	Кумулативна оцена

	Бајић Војислав
	81% (5)
	5
	91 бод (5)
	4
	5
	5
	5

	Гавриловић Лазар
	75% (4)
	5
	73 бода (4) 
	4
	4
	4
	4

	Грујић Ненад
	58% (3)
	4
	78 бода (4)
	3
	3
	3
	3

	Дамњановић Стефан
	47% (2)
	3
	52бода (3)
	3
	2
	2
	3

	Ђукановић Владан
	71% (4)
	4
	65 бода

(4)
	3
	3
	2
	3

	Ђурђевић Иван
	69% (4)
	3
	66 бода (4)
	3
	3
	2
	3

	Живановић Душица
	92% (5)
	5
	96 бодова (5)
	4
	5
	5
	5

	Илић НИкола
	45% (2)
	3
	44 бода (3)
	2
	2
	2
	2


Оцењивање смо вршили према следећој скали:

Пролазан (Довољан)  од  40 - 51 %

Добар                                 52 – 67 %

Врлодобар                         68 – 83 %

Одличан                            84 – 100 %
Учење је успешније кад ученик зна критеријуме на основу којих се оцењује и према којима може сам да врши процене. На тај начин уместо спољне контроле, коју врши наставник долази до унутрашње контроле, самоконтроле и самооцењивања. Оцена престаје да буде циљ, већ постаје реалан одраз постигнутог нивоа знања и на тај начин има мотивациону функцију. 
Планирање даљих активности

Кроз разговор са нашим ученицима- матурантима, дошли смо до закључка да би овај рад могао да послужи као пример на који начин треба радити практичан матурски рад. Наиме, ученици већ годинама уназад бирају један предмет и у оквиру њега раде матурски рад што мислимо да није најбоље решење. Било би много боље уколико би се као матурски рад радио  главни пројекат неког малог објекта или стана јер би на њему ученици показали да су успешно објединили знања из више повезаних предмета и показали да су стекли компетенције за рад у струци. Из тог разлога планирамо да на нивоу школе урадимо упитник и резултате упитника заједно са овим радом пошаљемо Министарству просвете као наш предлог за измену постојећег начина израде практичног матурског рада за наше подручје рада.
Планирано је да овакав вид организовања наставе користимо и даље јер је дао одличне резултате. Већ смо разговарали о другим темама које бисмо могли реализовати на сличан начин.
Коментари наставника

Оваквом организацијом наставе смо ученицима понудили знање на занимљив начин па су часови брзо пролазили и нама и ученицима. Наша школа је стручна школа и јако је важно да ученицима омогућимо везу са праксом и ставимо их у реалне ситуације како би се сутра лакше снашли кад почну да раде. 

Није било лако физички организовати ове часове због величине простора и броја ИСПРАВНИХ компјутера који су нам били потребни. Стога се већина замерки, како ученика тако и нас, односила на то да су неки чланови тимова седели одвојено па су на консултације морали да одлазе у суседни кабинет што је изискивало додатно време. Иначе ученици су били веома мотивисани и тимови су одлично функционисали. Оно што нас је посебно изненадило је то што су и тимови међусобно сарађивали што нисмо очекивали, бар не у тој мери.
Мишљења смо да смо остварили наше циљеве. У прилог томе говори, између осталог, и евалуација часова коју смо спровели.
4. Референце
1. Методологија развоја модуларних наставних програна у стручном образовању (Реформа средњег стручног образовања у републици Србији, Приручник бр.3)
2. Иновације у настави – др. М. Вилотијевић и Н.Вилотијевић
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ПРАКТИЧНА ПРИМЕНА ПРОРАЧУНА АБ НОСАЧА ПРАВОУГАОНОГ ПРЕСЕКА

 МАПА ЗНАЊА И АКТИВНОСТИ

ЗНАЊА

АКТИВНОСТИ

АНАЛИЗА ОПТЕРЕЋЕЊА ЗА ФЕРТ ТАВАНИЦЕ, АБ ПУНЕ ПЛОЧЕ И АБ ГРЕДЕ











ЛЕГЕНДА



        ПОТРЕБНА,

            РАНИЈЕ УСВОЈЕНА,  

    ЗНАЊА

        ПРИМЕНА И 

         ПОВЕЗИВАЊЕ

              УСВОЈЕНИХ ЗНАЊА           

 





ПРАВИЛНА АНАЛИЗА ОПТЕРЕЋЕЊА РАЗЛИЧИТИХ СИСТЕМА НОСАЧА 

ОДАБИР НАЈРАЦИОНАЛНИЈЕГ РЕШЕЊА НА ПРИМЕРУ ИЗ ПРАКСЕ

САСТАВЉАЊЕ ЗАДАТАКА И ПРЕГЛЕД РЕШЕЊА 

ИЗРАДА ПЛАНА ПОЗИЦИЈА НА ОСНОВУ ДОБИЈЕНИХ УПУТСТАВА

ИЗРАДА СТАТИЧКОГ ПРОРАЧУНА НА НАЧИН КАКО СЕ РАДИ У ПРАКСИ

ПРОНАЛАЖЕЊЕ И ОТКЛАЊАЊЕ ГРЕШАКА У ПРОЈЕКТУ ИЗ ПРАКСЕ

ПРАВИЛНО УСВАЈАЊЕ  СТАТИЧКИХ СИСТЕМА НОСАЧА

ОДРЕЂИВАЊЕ СТАТИЧКИХ УТИЦАЈА

 ЗА РАЗЛИЧИТЕ ВРСТЕ НОСАЧА

ВЕЗА ИЗМЕЂУ АНАЛИЗЕ ОПТЕРЕЋЕЊА И СТАТИЧКИХ УТИЦАЈА

ДИМЕНЗИОНИСАЊЕ РАЗЛИЧИТИХ СИСТЕМА НОСАЧА ПРАВОУГАОНОГ ПРЕСЕКА

ПРАВИЛНО УСВАЈАЊЕ АРМАТУРЕ РАЗЛИЧИТИХ НОСАЧА ПРАВОУГАОНОГ ПРЕСЕКА
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ПРОРАЧУН  АБ НОСАЧА ПРАВОУГАОНОГ ПРЕСЕКА ПО ЛОМУ

СТАТИКА

БЕТОН

РАЗРАДА ПРОЈЕКТА

ВРСТЕ

СТАТИЧКИХ СИСТЕМА

ВРСТЕ СТАТИЧКИХ УТИЦАЈА

ОДРЕЂИВАЊЕ СТАТИЧКИХ УТИЦАЈА

РЕШАВАЊЕ КОНСТРУКЦИЈЕ СЛОЖЕНИХ ОСНОВА

УТИЦАЈ РЕШЕЊА КОНСТРУКЦИЈЕ НА ТОК ПРОРАЧУНА



ПРАВИЛНО УСВАЈАЊЕ АРМАТУРЕ



МОГУЋИ ПРОБЛЕМИ У ПРАКСИ

ПОБОЉШАЊЕ РЕШЕЊА КОНСТРУКЦИЈЕ 

РЕШАВАЊЕ СЛОЖЕНИХ ОСНОВА



ПРОЈЕКТОВАЊЕ ПРЕМА ПРАВИЛИМА СТРУКЕ

ЛЕГЕНДА





                 УТВРЂЕНА И     ПРИМЕЊЕНА

     РАНИЈЕ УСВОЈЕНА                                     ТЕОРИЈСКА ЗНАЊА           

 

ЗАВРШНА МАПА ЗНАЊА И АКТИВНОСТИ





СЛИЧНОСТИ И РАЗЛИКЕ КОД ПРОРАЧУНА НОСАЧА ПРАВОУГАОНОГ ПРЕСЕКА

АНАЛИЗА ОПТЕРЕЋЕЊА

ОДРЕЂИВАЊЕ ГРАНИЧНИХ УТИЦАЈА

ДИМЕНЗИОНИСАЊЕ АБ НОСАЧА ПРАВОУГАОНОГ ПРЕСЕКА



ПОСТУПЦИ ПРОРАЧУНА

ИЗРАДА ПЛАНА ПОЗИЦИЈА, САСТАВНОГ ДЕЛА СТАТИЧКОГ ПРОРАЧУНА
























